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ВОССТАНОВЛЕНИЕ ПРОФИЛЯ ТЕМПЕРАТУРЫ СТРАТОСФЕРЫ 

ПО СПЕКТРАЛЬНЫМ  ИЗМЕРЕНИЯМ РАДИОИЗЛУЧЕНИЯ 
В ЛИНИЯХ 02 λ 5 ММ С АЭРОСТАТА 

К .П .Гайкович ,  Е .Н .Кадыгров ,  А .В .Троицкий 

Научно-исследовательский  радиофизический  институт ,    г .  Н.Новгород 
Центральная  аэрологическая  обсерватория ,    г .  Москва 

Температура  стратосферы  является  одним  из  важнейших  пара-
метров  для  описания  различных  динамических  процессов  и  
процессов  теплообмена  в  атмосфере .  Оперативное  определение  
температурного профиля стратосферы T(h) в глобальных масштабах можно 
осуществлять по данным спектральных измерений восходящего радио-
излучения атмосферы в узких разрешаемых линиях поглощения атмо-
сферного кислорода в диапазоне λ 5 мм с борта ИСЗ /1/. 

Для экспериментальной апробации метода термического зонди-
рования стратосферы и алгоритмов решения обратной задачи по 
восстановлению T(h) в 1989-90 гг. на полевой базе ЦАО в г. Рыльске  были  
выполнены  надирные  измерения  восходящего  радиоизлучения 
атмосферы с аэростата /2/. Высота подъема аэростата составила Н = 30 км. 
Измерения выполнялись с помощью шестиканального СВЧ  радиометра .  
Частоты  зондирующих  каналов  располагались  на  склонах линий 
поглощения О2 ν-11 = 57612 МГц и ν+9 = 61151 МГц. Частотный диапазон анализа 
составлял +220 МГц от центра линий. При этом максимумы весовых функций 
каналов перекрывали интервал высот Н = 28÷18 км. Флуктуационная 
чувствительность каналов составляла 0,96÷0,6 К при постоянной времени τ = 1 с. 
Прием радиоизлучения осуществлялся на скалярно-рупорнуо антенну  с 
шириной диаграммы направленности 8°. Калибровка радиоизлучения осущест-
влялась  до  и  после  подъема  аэростата  с  помощью  двух  "черных" 
эталонов, находящихся при температуре окружающего воздуха либо 
жидкого азота. В результате точность радиометрических  измерение  
составила величину ~1,5 К. Измеренные значения яркостных температур 
использовались для восстановления высотного профиля Т(h) стратосферы. 
Решение обратной задачи по восстановлению T(h) осуществлялось методом 
А.Н.Тихонова в форме принципа обобщенной невязки /3/, использующим 
информацию о гладкости точного решения. 
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На рисунке приведен при -
мер восстановления высотного 
профиля  Т(Ь) в  стратосфере  
(пунктир) в сравнении с дан-
ными контактных датчиков, ус-
тановленных на аэростате (сплош-
ная линия). Средняя точность 
восстановления профиля Т(h) по 
трем проведенным пускам соста-
вила величину ~ 2,5 К. Уверенно 
восстанавливались особен -
ности стратификации температу-
ры стратосферы. 
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