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ОЦЕНКИ АТМОСФЕРНЫХ ПАРАМЕТРОВ ПО  РАДИО И ОПТИЧЕСКИЙ 
ИЗМЕРЕНИЯМ   РЕФРАКЦИИ 

К.П.Гайкович,   Н.Г.Тригуб 

Научно-исследовательский радиофизический институт, 
Нижний Новгород Главная 

геофизическая обсерватория,   Ленинград 
Выполнены измерения рефракции в моменты восхода Солнца в 

оптическом диапазоне и с помощью 3-мм радиометра - в радиодиа-
пазоне. Измерения производились с площадки, расположенной на вы-
соте Н = 40 м над морем. Такие измерения позволяет оценить параметр 
экспоненциальной модели индекса рефракции (Nр , N - соответственно  для  
радио  и  оптического  диапазонов): 

 
 

р = nг, n = 106(N - 1) - показатель преломления, г - геоцентрическое расстояние, 
рH = nHrH. Распределение N(р) пересчитывается в высотный профиль N(h) путем 
определения высотного масштаба 

 
 

r 0  -  радиус  Земли .  Модель(1) позволяет  получить    выражение   для  
угла  рефракции  в  явном  виде: 

 
из решения трансцендентного уравнения (3) определяется значение  
параметра α  для модели (I). 

Далее, по профилю No(h) аналогично /1/ вычислялись профили давления и 
температуры P(h) и Т(h). Профиль влажности определяется из выражений для 
NР и Nоп /2/: 
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E – в м6ap,   Np, Nоп – в N –ед. , Т – в K. 
В таблице представлены результаты оценок восстановленных 

профилей Nв
оп, Nв

р, Eв, Pв, Tв для наблюдений 01.10.88 в сравнении с 
пряными ( h ≤ 40 м) и метеозондовыми ( h > 40 м) измерениями (Nоп, Np, 
Е, P, T соответственно). 

 

h, м        3  6 40   500   1000 2000 3000 

Nоп, N-ед 278,0 278,9 277,9 263,5 250,2 226,3 203,4  
Nв

оп 278,8 278,7 277,9 267,4 256,4 235,5 216,1  
Nр 326,5 325,8 320.4 302,4 281,8 243,7 210,4  
Nв

р 322,0 321,9 320,4 301,0 280,9 244,4 212,7  
E, мбар  12,3 11,9 10,9 9,9 8,1 4,9 2,8  

Eв  11,0 10,9 10,7 8,4 6,2 2,7 -  
P, мбар  1021,5 1021,1 1015,5 962,9 908,3 806,6 714,2  

Pв 1020,0 1019,6 1015,5 961,6 905,3 799,5 702,4  
T, K 290,8 290,4 289,7 289,2 287,4 282,2 278,0  
Tв 289,6 289,5 289,2 284,6 279,5 268,8 257,3  

Из решения (3) получено αр = 0,186; αoп = 0,098. Видно, что 
профили индекса рефракции, давления и влажности близки к 
зондовым значениям до высот h ~ 2 км. Для профилей температуры метод 
является, по-видимому, малоинформативным. Погрешности измерения 
рефракции δε = 1" соответствует ошибка модельного профиля δN ~ 1N -ед 
на высоте 1 км. Кроме погрешности измерений эффективность метода 
определяется степенью соответствия профиля индекса рефракции 
экспоненциальной модели. 
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