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 Обсуждаются результаты измерений теплового радиоизлучения 
нефтяной пленки на поверхности воды на длинах волн 0,23 и 0,8 см [1-2]. 
Измерения проводились на открытом воздухе с использованием кюветы с 
размерами 2×1,5×0,2 м с высоты 1 м в надир. Чувствительность радиометров 
составляла около 0,1 с при постоянной интегрирования 1 с. Диаметр пятна 
диаграммы направленности составлял около 10 см для обеих частот. 
Измерения зависимости яркостной температуры от толщины пленки, 
выполненные с использованием чистой нефти, оказались в полном 
соответствии с результатами расчетов для двухслойной среды при известных 
диэлектрических параметрах воды и нефти. Цель работы заключалась в 
исследовании влияния на тепловое излучение нефтяной пленки естественных 
метеорологических факторов. После первого же дождя излучающие свойства 
пленки резко изменились - ее интерференционная квазипериодическая 
зависимость от толщины практически исчезла. Попытка объяснить 
эксперимент на основе изменения эффективной диэлектрической 
проницаемости водно-нефтяной эмульсии, которая образуется при включении 
капель дождя в нефтяную пленку, оказалась неудачной при любых возможных 
концентрациях воды в эмульсии. На рис.1 представлены результаты измерений 
и пример теоретических зависимостей для водно-нефтяной эмульсии при 
концентрации воды 20%. 
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Рис.1. Зависимость радиояркостной температуры от толщины 

 водно-эмульсионной пленки (крестики - эксперимент, сплошные линии - теория излучения 
двухслойной среды). 



 

 

 
 Поскольку интерференция теплового излучения в пленке водно-нефтяной 

эмульсии отсутствует, была сделана попытка описать эксперимент теорией 
плотной дисперсной среды с учетом рассеяния на сферических каплях воды в 
рэлеевском приближении [3], в которой не учитывается интерференция 
переотраженного границами раздела теплового излучения. Результаты 
показаны на рис.2. 
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 Рис.1. Зависимость радиояркостной температуры от толщины 

 водно-эмульсионной пленки (крестики - эксперимент, сплошные линии - теория излучения 
плотной рассеивающей среды). 

 
Можно видеть, что теория качественно правильно описывают данные, но 

дает завышенные значения при малых и заниженные - при больших толщинах. 
Можно предполагать, что для правильного описания теория должна включать в 
себя учет интерференции или когерентных эффектов обратного рассеяния. 

Авторы признательны Р.В.Троицкому за помощь в проведении 
эксперимента. 
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