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 На основе результатов совместного решения уравнений переноса теплового 
радиоизлучения и температуропроводности в [1] была развита теория, позволяющая 
определять динамику температурного распределения среды (полупространства) по динамике 
его теплового радиоизлучения. Далее, используя линейность интегральных соотношений, в 
[2] были получены общие соотношения, выражающих ковариационные функции профиля 
температуры T(z) и яркостной температуры Tя через статистические параметры температуры 
T0 на границе полупространства z ≤ 0, которая рассматривается в данном случае как 
случайная стационарная функция времени. Поскольку полученные соотношения 
представляют собой свертку, представлялось естественным применить в анализе 
спектральный подход. В результате удалось получить существенно более простые выражения 
для статистических параметров в виде однократных интегралов. 
 Пусть граничное условие для температуры - случайная функция с заданным средним 
значением 〈T0〉, среднеквадратичным  отклонением σT0 и автоковариационной функцией  
BT0T0(τ) = 〈(T0(t)-〈T0〉)(T0(t+τ)-〈T0〉)〉 со спектром мощности ΦТ0Т0(ω). 
 Для такой среды все статистические параметры теплового режима и излучения могут 
быть получены из трех ковариационных функций: межуровневой ковариационной функции 
температуры BT1T2(z1,z2,τ), межволновой ковариационной функции яркостной температуры 
BTя1Tя2(λ1,λ2,τ) и совместной ковариационной функции BTяT(τ) между яркостной 
температурой и температурой на уровне z. Эти харктеристики определяются 
коэффициентами поглощения излучения γ(λ) (λ - длина волны) и температуропроводности а2 
среды: 
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 Соотношения (1-3) определяют величины дисперсий температуры и яркостной 
температуры σT

2(z) = BT1T2(z,z,0), σTя
2 (λ) = BTя1Tя2(λ,λ,0), автоковариационных функций 

BTT(z,τ) = BT1T2(z,z,τ), BTяTя(λ,τ) = BTя1Tя2(λ,λ,τ) и соответствующих корреляционных 
функций RT1T2(z1,z2,τ) = BT1T2(z1,z2,τ)/(σT(z1)σT(z2)), RTя1Tя2(λ1,λ2,τ) = BTя1Tя2(λ1,λ2,τ)/(σTя (
λ1)σTя (λ2)), RTяT(τ) = BTяT(τ)/(σTя (λ)σT(z)). Для экспоненциальной ковариационной 

функции BT0T0(τ) = σ2 exp(-τ/τ0) со спектром ΦТ0Т0(ω) = 
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параметры могут быть выражены в явном виде. В частности, 
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где τ0 - время корреляции, α τ= 0
Γ

, Γ = 1/(γa)2, L a= τ0 , T0 - поверхностная температура. 

Величина L определяет характерное расстояние проникновения случайных температурных 
вариаций в толщу среды. Наиболее интерсным предсталяется то, что максимум корреляции 
параметров достигается со сдвигом во времени, поскольку ковариационные функции не 
симметричны относительно τ = 0.  
 Для средних значений из единичной нормировки интегральных соотношений следует  
〈T(z)〉 = 〈T0〉,  〈Tя〉 = 〈T0〉.  

Работа выполнена при поддержке РФФИ, грант N 96-02-16514. 
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